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DOCTORADO EN
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El Doctorado en IA surge de la ejecucion del
proyecto Capital Humano Avanzado en Inteligencia
Artificial para el Biobio, actividad financiada por el
Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC-R)
del Gobierno Regional del Biobio, ejecutado por
las universidades que componen el CRUCH Biobio-
Nuble, UCSC, UdeC, UBB y USM. Se caracteriza por
un enfoque aplicado, siendo el primero de su tipo
ofertado en el pais y Latinoamérica, considerando
las particularidades de sus lineas de investigacion y
estructura consorciada.

La Inteligencia Artificial estd en el grupo de
tecnologias que impulsaran la transformacién de la
sociedad y, en consecuencia, la demanda de capital
humano avanzado en la materia resulta fundamental
como motor de desarrollo territorial, principalmente
en las areas de manufactura y procesos industriales,
salud y bienestar, educacion, agricultura inteligente
y sustentabilidad.

Es un programa orientado a la resolucion de
problematicasy desafios de laindustriay la sociedad.
Enmarcado en el desarrollo de un ecosistema de
[+D+i con centro en la regién del Biobio, Chile.

LINEAS DE INVESTIGACION

LINEA1

Inteligencia artificial

para la sociedad:

Esta linea de investigacion
aborda de manera
interdisciplinaria la explotacién
y utilizacion de métodos de IA,
para dar soporte a la toma de
decisiones en los diferentes
ambitos de la sociedad.
Dichos ambitos consideran
los aspectos criticos para el
desarrollo de una sociedad
sustentable.

LINEA 11
Ciencia basada en IA:
Esta linea de investigacion

aborda la generacion de nuevo
conocimiento de manera
interdisciplinaria integrando

la inteligencia artificial con
distintas areas cientificas.

JORNADA:
Diurna

MODALIDAD:
Presencial

HORARIO:
Lunes a viernes




PERFIL DE INGRESO

El programa de doctorado se perfila como un
programa académico, destinado a postulantes
que tienen un grado de licenciatura o magister o
equivalente en distintas areas del conocimiento,
que puedan incorporar la inteligencia artificial
a su quehacer y que estén interesados/as en
desarrollar competencias que le permitan potenciar
su formaciéon académica y cientifica, con el fin de
generar conocimiento y aportar con soluciones en
las lineas de investigacion del programa y areas de
interés de la regién y el pais.

PERFIL DE GRADUACION

El graduado/a del programa de Doctorado en
Inteligencia Artificial del consorcio de Universidades
UCSC- UDEC - UBB - y USM, posee un alto nivel
de conocimientos tedricos y experimentales
en el ambito de la Inteligencia Artificial (IA) y
sus aplicaciones, con competencias para crear
soluciones a problemas complejos, a través de la
utilizacion de herramientas de IA para un desarrollo
sostenible.

El graduado/a del Programa podra construir
conocimiento y tecnologia de frontera en al menos
una de las lineas de investigacion del programa:
IA aplicada para la sociedad y Ciencia basada
en IA, a través de la planificacién y ejecucion
sistematica de actividades de investigacion basica,
aplicada y desarrollo experimental, tanto de forma
auténoma como en equipos interdisciplinarios, asi
como también realizar difusién y transferencia de
resultados con pertinencia territorial.
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MALLA DOCTORADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CURRICULAR

| SEMESTRE Matematica Computacional para la IA
12 créditos / Tipo: Minimo

Esta actividad curricular minima del programa provee a los/las
estudiantes los fundamentos matematicos necesarios para comprender
los conceptos basicos de la |A. De este modo, se espera que el/la
estudiante interprete, plantee y resuelva adecuadamente los problemas
que se presentan en el ambito de la IA. Especificamente, el/la estudiante
podra resolver problemas relacionados con andlisis de datos, lo cual
puede involucrar razonamiento estadistico o probabilistico, algebra
lineal o calculo numérico, para asi representar la informacion a través de
su visualizacion, para la mejora en la comprensién de su interpretacion,
utilizando diferentes librerias de programacion.

Ingenieria del Conocimiento
6 créditos / Tipo: Minimo

Es una asignatura que busca que el/la estudiante aprenda a diseflar y
desarrollar Sistemas Basados en el Conocimiento (SBC). Para esto se
conocen metodologias actuales como CommonKADS, se aprende a
adquirir y modelar el conocimiento de un dominio especifico, para luego
implementar un sistema a través de lenguajesy herramientas apropiadas
que permitan integrar distintas técnicas de Inteligencia Artificial.

Desarrollo tecnolégico
6 créditos / Tipo: Minimo

Actividad curricular obligatoria de caracter tedrico-practica disefiada
para introducir al alumno/a en las problematicas asociadas al disefio de
soluciones de problemas del sector industrial y de la sociedad abordados
desde la investigacion aplicada utilizando metodologias de desarrollo
tecnoldégico.

El trabajo se basa en la formulacion de un problema de investigacion
incorporando el analisis del estado del arte de la técnica y sus bases
tedricas y empiricas. Se incluyen aspectos de disefio conceptual y
estructural, estableciendo un plan de trabajo de investigacion y de
desarrollo, andlisis de riesgos y todo otro elemento que permita una
definicion clara de soluciones de caracter industrial y de la sociedad
propuesta.




DOCTORADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL MALLA

CURRICULAR

EticaenlA
6 créditos / Tipo: Minimo

El desarrollo de esta asignatura entrega a los/las estudiantes la capacidad
analitica y reflexiva para su futuro rol como investigador y/o profesional
en el campo de la IA respecto a las responsabilidades éticas, sociales y
ambientales de la especialidad. En este contexto el/la estudiante podra
reconocer los riesgos e impactos negativos del uso indebido de la Ay
aplicar las politicas establecidas para el bienestar de las personas, el
respeto a los derechos humanos y su seguridad.

Esta actividad curricular contribuye al perfil del graduado/a mediante
un sistema de principios morales, éticos y técnicas destinadas al uso
responsable de la informacién en la inteligencia.

Il SEMESTRE Inteligencia Artificial
6 créditos / Tipo: Minimo

Esta asignatura entrega a los alumnos/as una revisién de la teoria de
sistemas de Inteligencia Artificial y muestra distintas aplicaciones donde
estos se usan. Se presentan conceptos, representaciones, y técnicas
usadas en la construccion de sistemas computacionales que simulen
conductas inteligentes por medio de algoritmos de procesamiento de la
informacion. Es deseable para esta asignatura tener conocimientos de
estructuras de datos, estadistica, y optimizacion.

Investigacion en IA
6 créditos / Tipo: Minimo

Asignatura tedrico-practica que estudia los métodos y técnicas que utiliza
el trabajo cientifico tradicional. Con orientacién hacia la Inteligencia
Artificial, presenta una vision diferenciada entre el trabajo cientifico
para aumentar el conocimiento en IA y el interdisciplinario que busca
aportar en otras ciencias desde la IA como Ingenieria. Lo que deriva en
conocer métodos y técnicas propias de disciplinas como la Astronomia,
Matematica, Cs. Sociales, Humanidades, Psicologia, Neurociencias,
Linguistica, etc.

Nota: lo anterior se explica en la necesidad de que el Ingeniero del Conocimiento
o Investigador especialista en Inteligencia Artificial, debe comprender como extraer




MALLA DOCTORADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CURRICULAR

Yy modelar el conocimiento que proviene de distintas fuentes y disciplinas, siendo
capaz de diferenciar el conocimiento que el observador utilizard para interpretar el
fenémeno y el conocimiento que es posible modelar en el sistema artificial.

Investigacion Dirigida
12 créditos / Tipo: Minimo

En esta asignatura, los/as alumnos/as trabajaran en un tema de
investigacion fundamental o aplicada en Inteligencia Artificial bajo la
tutela de un académico/a del programa. Deberan adquirir conocimientos
basicos del drea de investigacidn, entender los problemas a resolver,
estudiar el estado del arte y desarrollar una nueva soluciéon que aborde la
problematica propuesta. El/la estudiante debera demostrar autonomiay
responsabilidad para lograr cumplir con el propdsito del proyecto.

Optativo |
6 créditos / Tipo: Optativo

El/la estudiante puede optar por diversas actividades curriculares
optativas durante su formacion que le permitan profundizar en sus areas
de interés. Ver ndmina de cursos optativos por linea de investigacion.

Il SEMESTRE Seminario de Investigacion I
18 créditos / Tipo: Minimo

En esta asignaturase discuteny aplican losfundamentos, potencialidades
y limitaciones de la investigacion cientifica en el ambito de la Inteligencia
Artificial y sus aplicaciones.

El estudiante realizara un analisis y discusion bibliografica del estado del
arte en alguna de las lineas de desarrollo del programa. Para ello, el/la
estudiante en conjunto a un comité académico determinara el alcance
del trabajo de investigacion.

Concretamente el/la estudiante sera capaz de:

+ Aplicar estrategias de busqueda y analisis de literatura cientifica.

* Analizar criticamente literatura relevante.

*  Proponer lineas futuras de desarrollo o investigacion a partir del
analisis critico de la literatura analizada.
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CURRICULAR

Optativo Il
6 créditos / Tipo: Optativo

El/la estudiante puede optar por diversas actividades curriculares
optativas durante su formacién que le permitan profundizar en sus areas
de interés. Ver ndbmina de cursos optativos por linea de investigacion.

Optativo Il
6 créditos / Tipo: Optativo

El/la estudiante puede optar por diversas actividades curriculares
optativas durante su formacién que le permitan profundizar en sus areas
de interés. Ver ndbmina de cursos optativos por linea de investigacion.

IV SEMESTRE Seminario de Investigacion Il
18 créditos / Tipo: Minimo

En esta asignatura el/la estudiante desarrollara las capacidades para
presentar una definicion claray factible de su propuesta de tesis doctoral.
Para ello, el/la estudiante en conjunto con un comité determinara el area
especifica en la que se llevara a cabo el trabajo de investigacion.

Concretamente el/la estudiante sera capaz de:

*  Proponer preguntas de investigacidon en el area de desarrollo del
programa.

+  Definir supuestos de trabajo sustentados por el andlisis bibliografico.

+  Proponer hipétesis de trabajo de investigacion.

*  Proponer los objetivos y metodologia para la concrecion del trabajo
de investigacion.

Hito 1: Examen de candidatura o calificacion

Corresponde a la instancia evaluativa final de la actividad curricular
seminario de investigacion Il. El examen de candidatura consiste en la
defensa del proyecto de tesis.

Optativo IV

6 créditos / Tipo: Optativo

El/la estudiante puede optar por diversas actividades curriculares
optativas durante su formacién que le permitan profundizar en sus areas
de interés. Ver nébmina de cursos optativos por linea de investigacion.
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CURRICULAR

Optativo V
6 créditos / Tipo: Optativo

El/la estudiante puede optar por diversas actividades curriculares
optativas durante su formacién que le permitan profundizar en sus areas
de interés. Ver ndbmina de cursos optativos por linea de investigacion.

V SEMESTRE Tesis |
30 créditos / Tipo: Minimo

Esta actividad curricular consiste en la ejecucién de la investigacion
aprobada en el Proyecto de Tesis, desarrollada bajo estricta supervision
de un Director/a de Tesis, y orientada a la generacion del documento
final que el estudiante sometera para el Examen de Grado. La Tesis es
la culminacion practica del trabajo académico de el/la estudiante en
el Programa, y constituye el medio a través del cual debe demostrar
el apropiado ejercicio de las competencias adquiridas para obtener el
Grado de Doctor/a.

VI SEMESTRE Tesis 11
30 créditos / Tipo: Minimo

Esta actividad curricular consiste en la ejecuciéon de la investigacion
aprobada en el Proyecto de Tesis, desarrollada bajo estricta supervision
de un Director/a de Tesis, y orientada a la generacion del documento
final que el estudiante sometera para el Examen de Grado. La Tesis es
la culminacion practica del trabajo académico de el/la estudiante en
el Programa, y constituye el medio a través del cual debe demostrar
el apropiado ejercicio de las competencias adquiridas para obtener el
Grado de Doctor/a.




DOCTORADO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL MALLA

CURRICULAR

Hito 2: Informe de avance de tesis.

Corresponde a la instancia evaluativa final de la actividad curricular Tesis
Il. Al sexto semestre, en el marco de la actividad curricular Tesis Il, el
doctorando/a debera presentar un avance de tesis doctoral, mediante
informe escrito, que deberd escribirse en el formato que proporcione
el programa y que debe llevar las observaciones, firma y calificacion del
profesor/a guia. El objeto del hito evaluativo es asegurar el progreso
sustantivo de la tesis doctoral e introducir, en su caso, los mecanismos
de apoyo para el doctorando.

VIl SEMESTRE Tesis 11l
30 créditos / Tipo: Minimo

Esta actividad curricular consiste en la ejecucién de la investigacion
aprobada en el Proyecto de Tesis, desarrollada bajo estricta supervision
de un Director/a de Tesis, y orientada a la generacion del documento
final que el estudiante sometera para el Examen de Grado. La Tesis es
la culminacion practica del trabajo académico de los/las estudiantes en
el Programa, y constituye el medio a través del cual debe demostrar
el apropiado ejercicio de las competencias adquiridas para obtener el
Grado de Doctor/a.

VIill SEMESTRE Tesis IV
28 créditos / Tipo: Minimo

Esta actividad curricular consiste en la ejecucién de la investigacion
aprobada en el Proyecto de Tesis, desarrollada bajo estricta supervision
de un Director/a de Tesis, y orientada a la generacion del documento
final que el estudiante sometera para el Examen de Grado. La Tesis es
la culminacion practica del trabajo académico de los/las estudiantes en
el Programa, y constituye el medio a través del cual debe demostrar
el apropiado ejercicio de las competencias adquiridas para obtener el
Grado de Doctor/a.
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Hito 3: aprobacién informe escrito.

“Aprobacién Informe Escrito”: Corresponde a la instancia evaluativa final
de la actividad curricular Tesis IV. La tesis de grado serd un informe de
investigacion basica o aplicada que refleje con rigurosidad la aplicacion
del método cientifico a un problema de investigacion en el ambito de la
inteligencia artificial y sus aplicaciones, en concordancia con las lineas de
investigacion del programa.

Examen de Grado
2 créditos / Tipo: Minimo

Examen de grado, es una actividad curricular en la cual el/la estudiante
prepara una presentacion escrita y realiza la defensa de los resultados
obtenidos producto del trabajo de tesis IV y para rendir un examen de
grado ante una comision.

Este examen es la culminacion del trabajo académico de el/la estudiante
en el Programa, le permite demostrar el apropiado ejercicio de las
competencias adquiridas para obtener el Grado de Doctor/a siendo
evaluado por una comision/tribunal conformada por el docente guia,
académicos/as internos y externos al programa.




CUERPO
ACADEMICO

CUERPO ACADEMICO

Revisa el cuerpo académico del programa
en el siguiente enlace, donde encontraras
detalles de sus lineas de investigacion
o areas de desarrollo, publicaciones,
proyectos y datos de contacto.




doctoradoia.cl

GOBIERNO
REGIONAL / \

DOCTORADO EN
REGION DEL INTELIGENCIA
BIOBIO ARTIFICIAL

Iniciativa Financiada por el Gobierno Regional
del Biobio, a través del Fondo de Innovacion
para la Competitividad (FIC-R)

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

N . [AQ]
NiiiiA o
' Universidad 3! UNIVERSIDAD DEL BIO-BIiO

Ve |-
deConcepcion  SeS




